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近年 来 ， 在 我 国 各 地 区 一 个 “以 虫 治 虫 ”的 群众 运动 正在 莲 勃 展开 。 实 践 证 明 它 可 作 
为 “综合 防治 ”总 方针 中 的 重要 一 环 。 以 标 治 姬 已 经 在 广大 棉 区 收 到 较 好 的 效果 ， 深 受 广 
RR PRR. AXMASI (Coccinella septempunctata L.) 一 些 生 殖 特 点 ， 作 
为 标 虫 饲养 繁殖 时 参 芳 。 

观察 实验 是 在 北京 ,安阳 两 个 地 区 进行 的 ,室内 和 室外 观察 相 结 合 ， 加 上 必要 的 镜 检 
帮助 了 解 一 些 机 体内 部 的 状况 。 实 验 材料 七 星 杜 虫 根据 观察 的 需要 ,有 的 是 室外 采集 的 ， 
有 的 是 室内 繁 获 饲 养 的 ,或 是 室外 采集 室内 和 何 养 。 所 用 饲料 蚜虫 ， 有 菜 虹 、 桃 蚜 、 考 蚜 等 。 
在 观察 实验 过 程 中 得 到 安阳 县 生 防 站 同志 们 的 热情 帮助 。 

| 一 、 生 殖 系 统 的 解剖 

1. HEARE HAKA: WR MONS, DHS, SRNL BEA, 
Se, HAAR WCB Do | 

卵巢 通 向 比较 短 的 侧 输 卵 答 ， 两 个 侧 输 尽管 汇合 成 较 粗 的 总 输卵管 ， 开 口 在 阴道 部 
分 。 阴 道上 部 是 粗大 的 交配 守 ， 肌 肉 
较 厚 ， 交 配 训 上 半 部 具有 角质 化 了 的 
lk, REET SSR REM 
受精 襄 连 结 起 来 。 受 精囊 本 身 是 棕色 
角质 化 了 的 ， 它 是 由 弓形 的 角 和 两 个 
突起 组 成 ， 一 个 突起 (或 称 小 结 ) 与 
精子 导管 相连 ， 另 一 突起 (或 称 支 ) 与 
一 个 乳白 色 木 耳 状 受精 襄 附 逐 相 
联 。 精 于 储存 在 受精 又 弓形 的 角 内 。 四 
在 阴道 开口 处 附近 还 有 一 对 黄色 的 粘 
腺 。 

旷 梨 是 由 许多 卵 僻 管 组 成 的 ， 每 个 卵 梨 管 由 醒 节 连 到 侧 输 卵 管 上 。 七 星球 虫 的 卵巢 
管 是 端 滋 型 ， 原 孵 区 含有 营养 细胞 和 卵 原 细胞 。 卵 原 细 胞 分 化 出 旷 母 细胞 ， 逐 渐 形 成 卵 
室 , 一 个 卵 集 管 最 多 出 现 两 个 卵泡 ,卵泡 之 间 彼 此 分 开 。 这 些 卵 室 统称 生长 区 ， 生 长 区 内 
的 卵 母 细胞 的 营养 由 原 孵 区 内 的 营养 细胞 供应 。 

2. 雄性 生殖 器 官 “” 其 组 成 为 : SLES. AS. ERM RAN AHR 
第 二 附 腺 (图 2)。 





397 9 


398 昆 虫 学 报 20 着 


RILES SAK, SLSR RE, 





=) RA — BE BAAR 30—40 个 ,外 面 有 一 包 
| one 。 。” 膜 包 着 它们 。 举 丸 管 呈 长 瓜 形 ， 内 含 许多 育 
| ¢ tyme WE 紧 贴 军 九 的 乳白 色 脱 大 部 分 是 储 精 
sope 。 历 ， 储 有 大 量 精子 束 。 接 下 弯曲 的 管子 是 侧 
a CO. wane 输精管 ,内 有 乳白 色 内 含 物 ， 但 没有 精子 束 。 
S 在 两 个 侧 输 精 管 汇 合 之 前 ， 有 两 个 附 腺 导入 
侧 输 精 管 ， 然 后 才 汇 合成 总 输精管 。 接 下 去 
memes 。 是 比较 粗 的 射精 管 。 两 对 附 腺 相互 交织 ， 第 
一 附 腺 靠近 输精管 ， 第 二 附 腺 位 于 中 央 。 镜 
检 发 现 ， 它 们 所 含 之 物 是 经 侧 输 精 管 逆 流 而 
”上 ,源源 进入 储 精 讲 内 。 这 是 从 乳白 色 物质 
外 出现 的 先后 顺序 分 析 得 知 的 。 乳 白色 物质 出 
现 顺 序 为 ， 附 腺 下 部 一 侧 输 精 管 下 部 一 侧 输 
图 2 七 星 见 虫 座 储 生殖 器 官 示 意图 He fea FR. 
二 、 生 殖 腺 的 发 育 


1. 卵巢 的 发 育 ”主要 观察 旷 梨 内 卵巢 管 的 发 育 情况 。 本 来 设想 以 卵巢 管 的 长 度 表示 
其 发 育 程度 ,但 在 实际 测量 过 程 中 发 现 , 卵 巢 管 的 长 度 并 不 能 完全 反映 它 的 发 育 状况 。 根 
EW, TRA AAT KTM Re METER 1 内 。 


Rl 七 星相 虫 卵 电 发 育 阶 段 


发 We B I Hi nr IV 
羽化 后 天 数 1- 一 2 天 3 一 5 天 6 一 9 天 10 一 14 天 
SRH IFTE 原 卵 区 iH LGN 卵黄 沉积 SBA ERR 
卵巢 管 长 度 ( 微 米 ) 340—530 550—750 800—1,750 1,800 一 2 ,200 
ONS KECK) 一 130 一 350 400—1 ,000 1,120—1 ,490 


卵 母 细 胞 分 化 成 卵 室 和 卵黄 的 沉积 是 卵巢 管 发 育 最 关键 的 两 个 阶段 ， 可 能 受到 内 分 
E B I VAT E hlo 

HEERE STORE A, FFE PM RA. AMIE 
TA ASN ERA, TTT OY EIU A Be, AI SEAS Oa OR SE AE TE th AANA 
BU, — AE DAT GR 8 EGE IS, WN TARANAN, SONA aE TR, EPP ON Se E 
AS EIN Koo HANARA FO A, SP OBS ARKE 

屁 虫 的 脂肪 体 , 是 物质 储存 和 转运 加 工 的 场所 。 脂 肪 体 的 增 减 与 卵巢 发 育 密切 相关 。 
羽化 后 的 标 虫 有 一 段 盛 食 期 45 KEA), 大 明报 让 蚜虫 ,同时 脂肪 体 大 量 积累 。 一 般 羽 化 
后 5 一 6 天 的 雌 球 虫 脂肪 体 比 较 丰 富 , 呈 桔 红色 或 桔 黄色 , 接 下 去 取 食 有 所 减少 , 卵 梨 在 发 
育 ,脂肪 体 在 减少 ,颜色 也 逐渐 变 亦 。 待 到 卵巢 充分 发 育 , 有 成 熟 旷 形成 时 ,脂肪 体 消 耗 至 
尽 , 可 见 脂肪 体 与 卵巢 发 育成 负 相 关 。 
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2. 雄性 生殖 系统 的 发 育 ”雄性 生殖 器 官 具 有 发 育 快 ， 成 熟 早 的 特点 。 表 2 总 结 了 检 
查 的 结果 。 
表 2 七星 栋 贝 雁 性 生殖 器 官 发 育 



































羽化 后 天 数 1 2 3 4 5 6 7 8 两 个 月 
检查 虫 数 3 3 3 5 5 5 3 3 3 
RRA | 
分 角质 化 程度 软 软 | 变 硬 硬 硬 硬 硬 硬 s 
罕 丸 管内 精子 发 生 十 十 十 十 + + + + patel 
储 精 桔 内 精 了 来 | 一 | 一 |- 4 外 + Tt | + | + 


羽化 1 一 2 天 谁 性 生殖 系统 各 器 官 质 软 ,没有 精子 束 和 成 熟 的 精子 出 现 。 到 第 3 RE 
殖 系 统 的 角质 化 作用 基本 完成 ,第 四 天 的 举 丸 管内 出 现 精子 束 ,而 储 精囊 内 无 精子 。 羽 化 
5 天 的 储 精 训 内 就 储 有 成 熟 的 精子 束 。 随 着 发 育 时 间 的 延长 ， 储 精囊 内 的 精子 束 愈 积 愈 
多 ， 储 精 训 也 就 愈 来 登 饱 满 。 生 活 两 个 月 左右 的 雁 虫 振 丸 管内 所 有 育 精 囊 呈 现 精子 形成 
过 程 的 各 阶段 ， 以 后 缺乏 精 母 细 胞 阶段 的 育 精囊 。 这 表明 在 两 个 月 以 内 是 大 量 精 子 形成 
的 时 期 。 


=. WRERE 


在 每 个 个 体 的 卵 梨 内 , 卵 棠 管 的 数目 并 不 恒定 。 我 们 检查 了 38 AERE, A 
IRS RAM AAAIAR 30 


家 3 tener aeR 





— TU SB SEA SBS FI 48 (36 一 60), 这 与 Dobzhansky 测量 的 结果 基本 一 致 ( 见 
Robertson, 1961). Rj — RAAT Se RRS ERA, ARG. ORR 
数 的 多 少 与 产 卵 量 有 一 定 关 系 。 


H., X 配 


1. 性 成 熟 ”性 成 熟 的 标准 应 该 是 以 生殖 腺 发 育成 熟 作 为 指示 ， 也 就 是 座 虫 出 现成 熟 
精子 束 , 瞧 虫 的 卵细胞 开始 成 熟 ， 在 行为 上 出 现 交 配 活动 。 从 表 1、 表 2 EEIE 
发 育 情况 来 看 , 雄 虫 性 成 熟 要 比 难 虫 早 。 刚 刚 羽 化 的 标 虫 , 翅 东 颜 色 是 黄 的 ， 取 食 蚜虫 后 
逐渐 变 成 橙黄 ,最 后 成 橙 红 色 。 肉 虫 体形 略 大 于 雄 虫 ,主要 区 别 : 雄 虫 第 六 腹 板 后 缘 中 央 
AHE, 而 肉 虫 第 六 腹 板 后 缘 平 整 。 在 习性 上 雄 虫 个 体 比 较 活 跃 。 

2. 交配 活动 ”七 星 标 虫 交配 活动 的 主导 者 是 雄 虫 ,不 等 肉 虫 性 成 熟 , 只 要 雄 虫 性 成 熟 
了 ， 即 进行 交配 ， 将 精子 束 输 送信 雌 体 受 精囊 内 。 最 早 交 配 活动 出 现在 雄 虫 羽化 后 第 四 
天 ， 交 配 后 立即 解剖 上 肉 虫 镜 检 受精 训 内 有 精子 束 。 交 配 动作 是 雄 虫 使 用 它 的 腿 抱 住 肉 虫 
锡 翅 期 ,交配 可 持续 十 几 分 钟 到 1 一 2 小 时 。 在 成 虫 一 生 内 可 重复 交配 数 次 。 一 般 讲 一 次 
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BE RCE BT He 3S BT AL A BE ch — AE SE 

3. 交配 对 肉 虫 产 卵 的 影响 ES BH, ZAC oo TE NS oe HER 
HIERN ME CES Hh, AAT ob A AE oe AEB ie EE H, ORT oe A L 
7 ASD BEM EMEAK Eh RS EE h OBE Ae PP ER BE ELE CT A h Be BGR 
RR, BIRR SARA BRAGS, OT Bee ARE T OK, BN GE eth LA ORK 
而 发 生 孵 退化 现象 。 如 果 在 羽化 后 第 18 RAC ERED A RHE RAER Æ 
多 趴 大雄 实验 组 (5 X19 ), 有 部 分 肉 虫 正常 产 明 (2 头 ，40 多 7 另 一 部 分 瞧 虫 不 产 卵 。 不 
产 卵 的 原因 ,一 种 是 卵泡 退化 ,一 种 是 卵 千 管 尚未 发 育 ， 与 孤 有 瞧 生 殖 的 情况 有 些 相 仿 。 可 
能 是 由 于 肉 虫 比例 过 高 的 缘故 。 上 自然 界 发 生 的 球 虫 性 比 大 体 上 是 1:1, ES RERRO: 1) 
实验 组 , 肉 虫 产 孵 前 期 并 没有 显著 提前 ,表明 交配 活动 和 精子 的 存在 对 于 性 巢 的 发 育 和 旷 
成 熟 无 明显 促进 作用 。 

交配 次 数 对 于 产 卵 量 的 影响 似乎 不 大 , 我 们 观察 在 瞧 虫 产 卵 后 ,往往 有 雄 虫 追逐 进行 
交配 ,这 些 虫子 的 产 卵 量 并 没有 明显 的 增加 。 


E., OOF 


产 卵 多 少 是 昆虫 楷 殖 能 力 大 小 的 极其 重要 指标 。 七 星球 虫 的 生殖 方式 是 有 性 生殖 ， 
即 精 子 和 卵子 结合 形成 受精 卵 。 雄 虫 通 过 交配 活动 将 精子 束 输送 和 人 受 精囊 内 ， 详 细 地 授 
精 过 程 有 竺 进一步 研究 。 所 产 卵 在 适宜 条 件 下 2 一 3 天 即 可 旷 化 出 幼虫 。 下 面 杯 概 叙述 
七 星球 虫 产 卵 的 一 些 特点 。 

1. 产 卵 前 期 ” 产 卵 前 期 的 长 短 , RNR RENE. CHER SONATA 15 





于 4 七 企 星 虫 产 铸 前 期 









平均 =15.26 天 
总 虫 数 一 15 头 






产 旷 前 期 (天 7 
虫 数 ( 头 7 





天 左右 , 短 则 8 一 9 天 ,长 则 20 几 天 ( 表 
4)。 除 了 虫 体 生理 状态 外 ,营养 条 件 的 
影响 是 很 重要 的 。 

我 们 应 用 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 
《512,515) 进 行 了 点 滴 实 验 ， 发 现 点 滴 
激素 (50 一 100 微克 / 头 ) 的 肉 虫 比 对 照 
肉 虫 提早 4 一 5 RMON. FAB RA 
激素 在 促进 卵 集 发 育 ,卵细胞 成 熟 中 起 
着 重要 的 调节 控制 作用 。 

2. 产 卵 量 《 卵 块 和 粒 数 ) 七 星球 
虫 一 生产 有 明 约 在 400—900 粒 ， 最 多 可 
TE 达 两 和 于 多 粒 , 少 则 百 粒 以 内 《 表 5). ME 

FIRA 虫 开 始 产 及 1 一 2 RRE E, E 
图 3 日 产 卵 重 与 产 孵 天 数 关系 高 峰 可 持续 10 天 左右 (图 3)， 平 均 日 
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POR 约 在 50 粒 左右 。 产 卵 期 15 一 20 Ko ARRE, EAE ORR, — RERE 
20—40 粒 之 间 , 平均 为 24.6 粒 ,多 者 可 达 70—80 粒 , 少 则 3 一 5 粒 , EAP SR 2 一 3 RGR 
多 6 块 )。 初 产 卵 为 淡 黄 色 ， 后 变 为 黄 褐色 ,孵化 前 为 黑色 。 饲 料 种 类 和 环境 因子 直接 影 
































响 产 碍 数量 ( 表 6)。 
表 5 七 星 枝 虫 产 卵 块 数 和 产 煞 粒 数 (1976 Œ) 
虫 
P 1 | 2 | 3 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 
A 
6.4 21 | 36 18 | 11 (82) 
7,32, 62,29 
6.5 TRE n |2330， 58 roe 21 35° 
(140) C116) 
6.6 18,433 60,30 | 35,18 2 ls2> | 24,53 24,5372 32751 6,19 
C0) | CCD | | caoy Fess) | | lam > rna 2 
‘67 125354), (78527 9|11 533.1335 :28， 28,8, | 24,14| 48,25 |6,36,4| 10,49 
GT) 70) | 1) Ke GD | G8) (73) | 465 | 69) 
13,18, 38.35 ) 1 
18,7 | 48,23|34,17 19,3 ,32， 
. 2 27 25 [5°20 
6-8 5) | (71) | OLD 12 10 (23) (ay) 
30,15, 30,26.) EA 219,56,13 
6.9 18,19 1817 34 |826| 31 6 (ly 
(82) 07) (32) (85) | C75). 
5.10 [2327591 59,34 30,25| 15,6 | 号?， BILI 6,12 6,12 | 3:60 31532, 15,22 
C395 | 93) | G5) | CD | ($y | casy | G8 OD (3a | GD) 
zy ln - 5,46, 
6.11 ay | 25 CET 5 i "| 12 
COD BD 
5.12 7,335) 17,22 [739339 18 |19,261 3 33,51 [45,72 
613 | Ei 4824 22 ey 34,40| 25 
D| | 6Ð (75) C78) | U4) 
43,20, 30,15 33,28, 
cag |19531;]17,25 [0:153] 14,73 ig | 15,36] 24,52[29;10;1 40 
- 32,29'| (42) | o | (87) Gi) | 76) | 28 
wo | | (107)| __ 
17,60, 
12,11, 22,33 
12, 8, 15,32|19,17 »33,| 37 ,17 |10,10 
6.1 
> | 人 的 | | E 22 eo a eo | Choy ega es 
S ee ail we aa) | oa2 | 
6.16 361 73 | 13 | 40 7 123,31) 31 153.33) g 
(的 CD | 3 | Gey 
总 卵 量 852 | 631 | 827 | 402 | 310 | 450 | 305 | 701 11,105] 483 | 29 
均值 554 粒 
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3. 产 卵 行为 
RTS Rb 在 室内 饲养 观察 ,在 自然 日 光照 条 件 下 ,一般 白天 产 卵 多 于 夜间 ( 表 
7)。 有 人 观察 ,七 星 标 虫 产 卵 处 记 的 选择 与 颜色 有 一 定 关 系 , 认 为 蓝 绿色 优 于 黑白 、 红 颜 


在 野外 田间 ,常见 七 星球 虫 将 卵 粒 产 于 叶子 背面 ， 靠 近 姬 虫 多 的 地 方 ， 


402 E z 学 报 20 着 





甫 6 七 理 查 虫 产儿 特点 比较 




















PSR ACR) | PAG INR er Pe at Pet P= ORIEL "a5. 注 
(926) 53 (最 高 1.105) | BO | 8 一 24 小 时 “| 《最 大 76) 第 一 代 
15 36 542 15 8 一 24 小 时 20—40 《动物 所 》 
(6-250) (1.047) 40—50 AK 2 左右 Gon 
(7230) AID = — Cen ee) 
GRAA 725) | (5.1—42.8) (EAs) 人 安阳 地 区 农 科 所 》 
CEN 50) 15 rede) | REMI 
(最 高 1,610) 17-4 EEFE 
Bi? 328) | artery 





CALA, 1975), tee AMRI GEIRE JE ON A A AY I] BF 
FE. FUER OR tal Ri CB ch ARAM EMR. 


Ri 七 星际 虫 量 夜 产 卵 情况 (1976 年 ) 






白 天 产 BH CH) 
《下午 16:00 一 17:00 查 卵 ) 












































A. aN 4 5 6 9 12 14 4 5 6 9 12 14 
6.11 37 130) | | z 5,34 48 | 35 | | 23 | 24 
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4. 卵 粒 发 育 速 度 ”从 表 5、6、7 A, AMER RAT PORE, RA 
PRL 176 粒 。 然 而 两 个 卵巢 最 多 有 120 个 卵巢 管 ， 若 全 部 卵巢 管 在 一 天 内 都 有 一 个 卵 成 
熟 ,最 多 也 只 能 产 120 AON, MOR A AE Beth, 至少 有 部 分 卵 舍 管 在 24 小 时 之 内 有 
两 粒 卵 成 熟 ,致使 一 昼夜 能 产 2 一 3 VRID, ABERTURA, TMP ONS EO Se aS ae 
育 ,有 两 粒 氏 相继 成 熟 的 情况 。 这 些 与 产 久 间隔 短 (8 一 24 小 时 ) 的 情况 相 一 致 , 均 表 明 一 
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TO SS he eA AT SE ESE) ETT: 镜 检 组 和 观察 组 。 

镜 检 组 肉 虫 10 头 , 分 两 批 解 剖 , 第 一 批 5 头 虫 羽 化 6 天 检查 ,第 10 天 解剖 余下 5 A, 
与 同龄 配对 肉 虫 比较 《同时 解剖 ), 旷 巢 发 育 程度 相当 , REG. RRM AEN 
前 期 卵巢 发 育 在 正常 进行 。 观 察 组 肉 虫 15 头 , 其 中 有 3 头 产 有 旷 , 产 卵 前 期 分 别 为 10、10、 
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13 天 , 产 孵 数量 很 少 ,一般 2 一 3 粒 ,最 多 一 次 产 10 ALAIN, BT SERA BR, PORK 
2 一 3 K, SAREE. BA 18 天 给 已 产 卵 的 瞧 虫 号 上 性 成 熟 的 雁 虫 ， 产 触 恢 复 正 常 , 多 
而 成 块 ,所 产 履 粒 也 能 够 钱 化 。 表 明 交 配 , 授 精 对 于 肉 虫 排卵 是 很 重要 的 。 观 察 25 天 后 ， 
解剖 虫 体 检查 ,发现 绝 大 部 分 那 巢 已 经 发 育 形成 给 室 , 卵 黄 沉积 ,但 不 均匀 ,表明 卵 粒 开始 
退化 。 综 上 所 述 ,在 自然 情况 下 ,七 星际 虫 进行 正 常 两 性 生殖 方式 。 
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七 星 殴 虫 的 生殖 方式 是 两 性 生殖 ,无 弧 肉 生殖 现象 。 雄 虫 羽 化 后 6 一 7 RERA E 
忠 羽 化 后 9 一 14 天 性 成 熟 。 只 要 座 虫 性 成 熟 即 可 进行 交配 活动 。 交 配对 于 卵 党 发 育 影 响 
不 明显 , 然而 对 于 艇 虫 排卵 十 分 必要 。 肉 虫 一 般 在 羽化 后 15 天 前 后 产 卵 , EP 
400—900 粒 之 间 , 一 日 产 卵 可 达 2 一 3 块 ， 约 40 一 60 粒 。 即 代 管 数 且 与 产 及 量 有 一 定 关 
系 。 旷 粒 成 熟 速 度 较 快 , 24 小 时 内 一 个 卵 梨 管 可 成 熟 两 粒 卵 。 
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OBSERVATIONS ON THE REPRODUCTION OF 
COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA L., 


Wane Tsona-sHEN ZHONG HRIANG-CHEN CHAU CHUI-EAI Hu CHAO-YUAN Quo Fu 
(Peking Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This work deals with the morphology and development of the reproductive systems 
of the lady beetle Coccinella septempunctata L. Some observations were made on the 
reproductive activities in order to augment oviposition capacity by treatment with 
juvenile hormone analogues. The developmental stages of the ovary after emergence 
of the female beetle may be divided into the following stages: 

1. QOvaricles dominated by the germaria, egg follicles not yet formed; 1—2 days 
after emergence ; 

2. Follicles being formed beneath the germaria, but no yolk deposited in the 
growing Oocytes which are about 130 to 350 in length; 3—5 days; 

3. The growing Oocytes with yolk, length from 400 pu to 1000 u, 6—9 days; 

4, Ovarioles with nearly mature Oocytes which are 1120u to 1490 pu in length, 
10—14 days; 

The average pre-ovipositing duration is about 15 days. 

Sexual maturity of the male beetle takes place 6—7 days before that of the 
female, Copulation is carried out as soon as the male insect becomes mature; and this 
process seems not to exert any influence on the rate of Oocyte development in the 
ovary, but plays an important role in promoting ovulation. 

The total number of eggs laid by each female beetle varies between 400—-900 
during her life. The number of eggs in each egg mass usually varies between 20 and 
50. The intervals between the successive ovipositions vary between 8 hrs and 24 hrs. 
Bisexual reproduction is the rule and the unfertilized eggs cannot develop. 


